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ARDUINO - Ma?e urz?dzenie,
du?o0 mo?liwo?cli

Czym jest Arduino?




e Opensourceowa konstrukcja

https://opensource.org/

To nowy wynalazek bo cato$¢ rozpoczeta sie w latach 70!

Odnosi sie zaréwno do oprogramowania jak i sprzetu/hardware

Kazdy moze modyfikowad przygotowywany przez developeréw oprogramowanie lub sprzet
e- nable - protezy drukowane w 3D

Arduino - mikrokontroles

Jadro Linuxa jest open source dzieki czemu wiele dystrubucji Linuxa jest tez otwartoZzrédtowa
np. Debian czy Ubuntu

e Zaprojektowania do tworzenia interaktywnych projektow


https://opensource.org/

e Prostota z korzystania



e Duze community



e Prosta dokumentacja



e Duza liczba wspétpracujgcych urzadzen i sensoréw



e Jezyk programowania C++ ale jest mozliwo$¢ programowania blokowego



44 Open Source to jak budowanie wspdlnego zamku z klockéw Lego - kazdy
dorzuca swéj element, a koncowy wynik jest o wiele wiekszy i lepszy niz suma
poszczegdblnych kawatkéw. | to wiasnie dzieki tej filozofii projekty takie jak
Arduino mogty zmieni¢ swiat technologii!

Z czego si? sk?ada Arduino?
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e Port USB B

e Przycisk RESET

e Piny zasilajgce 5V i 3v3

e Piny GND

e Piny cyfrowe 0/1 (0-13)

e Piny Analogowe 0 - 1023 (A0-A5)



Arduino - Nie?atwa Historia

2000 - Massimo Banzi, jeden z zatozycieli, byt profesorem w tej szkole, a jego celem byto
stworzenie taniej i fatwej w uzyciu platformy dla studentéw. Wspdlnie z Davidem Cuartiellesem,
Tomem Igoe, Gianluca Martino i Davidem Mellisem opracowali pierwsze ptytki i oprogramowanie
Arduino.

2005 - gdy powstata pierwsza ptytka, platforma szybko zdobyta popularnosé. Stata sie narzedziem
dostepnym dla hobbystéw, artystéw i inzynieréw, oferujgc otwartg architekture, ktéra kazdy mogt
zmienia¢ i dostosowywacd. Dzieki niskiemu kosztowi oraz wsparciu spotecznosci, Arduino
przyciggato coraz wiecej uzytkownikéw.

W miare jak projekt rést, pojawity sie tarcia miedzy zatozycielami, szczegdlnie dotyczace praw do
marki “Arduino”. W pewnym momencie doszto do podziatu, gdy Gianluca Martino, odpowiedzialny
za produkcje ptytek Arduino, zarejestrowat nazwe “Arduino” w swoim imieniu we Wtoszech, bez
porozumienia z innymi zatozycielami. To doprowadzito do konfliktu, w wyniku ktérego powstaty
dwie réwnolegte firmy.

*Arduino LLC (zarzgdzana przez Banzi'ego i pozostatych twércow)
*Arduino SRL (kierowana przez Martino, odpowiedzialna za produkcje ptytek)

Obie firmy zaczety niezaleznie od siebie produkowac i sprzedawac produkty o nazwie “Arduino”, co
spowodowato niemate zamieszanie w spotecznosci. W tym czasie obie firmy wypuszczaty wiasne
wersje ptytek oraz oprogramowania, a konflikt trwat w sgdzie o prawa do marki “Arduino”.

2017 - doszto jednak do porozumienia miedzy stronami. Arduino LLC i Arduino SRL potaczyty sie w
jedng firme, ktéra dziata obecnie jako Arduino Holdings oraz Arduino AG. Ostatecznie platforma
kontynuowata swéj rozwdj, a spotecznos¢ Arduino nadal sie rozrasta.






Katoda | Anoda oraz LED

Anoda | Katoda - Co to | dlaczego ta informacja
jest dla nas wa?na

Anoda - Stowo “anoda” pochodzi z greckiego stowa “anodos”, co oznacza “droga w gére” lub “pod
gére”. Nazwa ta odnosi sie do tego, ze w przypadku elektrochemicznych urzgdzen (takich jak
ogniwa elektrochemiczne) prad ptynie “w gére” - czyli do anody wptywajg dodatnie tadunki (lub w
konwencjonalnym rozumieniu pragdu: prad ptynie do anody).

Katoda - Stowo “katoda” pochodzi od greckiego stowa “kathodos”, co oznacza “droga w dét”.
Oznacza to, ze w przypadku tych samych urzadzen prad ptynie “w dét”, czyli z katody. Jest to
biegun, z ktérego prad “ucieka” lub wyptywa.

Zinc anode Copper cathode
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https://www.scribd.com/document/600800539/Galvanic-Cells-intro

LED

Diody LED majg dwie nézki:
*Anoda (dfuzsza ndézka): Podtgczasz jg do dodatniego zasilania (+).

eKatoda (krétsza nézka): Podtgczasz jg do ujemnego zasilania (-, GND).






Pierwsze krokil z Arduino |
Tinkercad

Ponizej Piotrek prowadzi was przez pierwsze kroki z prgdem oraz programowaniem blokowym.

https://www.youtube.com/embed/n93QcT-FZI8?t=3s

https://www.youtube.com/embed/ ISBtIXTnyk?t=1s



https://www.youtube.com/embed/n93QcT-FZl8?t=3s
https://www.youtube.com/embed/_ISBtIXTnyk?t=1s

Czemu void?

Stowo void w Arduino (i w ogdle w jezyku C/C++) oznacza typ zwracany przez funkcje. W tym
przypadku void wskazuje, ze funkcja nic nie zwraca po zakonczeniu swojego dziatania.

Funkcjach takich jak void setup() lub void loop(), robi to i nie przechowuje zadnych wynikéw z tych
funkcji, poniewaz sg one oznaczone jako void - czyli nie zwracajg zadnej wartosci.

Co to oznacza?

*W przypadku funkcji setup(), Arduino wykonuje ustawienia, takie jak konfiguracja pinéw czy
inicjalizacja komunikacji, ale po zakohczeniu tej funkcji nie ma potrzeby zwracania jakiejkolwiek
wartosci, poniewaz jej jedynym celem jest wstepna konfiguracja.

*W przypadku loop(), Arduino wykonuje zawarte w niej instrukcje, po czym zaczyna je od nowa, nie
przechowujac niczego z poprzedniego przebiegu. Po prostu zapetla dziatanie - w nieskohczonos¢ -
wykonujac kod raz za razem.

44 void setup() {

//wszytstko tutaj dzieje sie tylko raz

void loop() {

//tutaj dziatamy w petli




Monitor portu szeregowego

Serial Monitor X

Not connected. Select a board and a port to connect automatically. 9600 baud v

j brz;cisk!
j przycisk!

j przycisk!
j przycisk!
j przycisk!
j przycisk!

Ln 13, Col 29  Arduino Uno on [dev/cu.usbserial-1230 [not connected] (22 B

Monitor portu szeregowego ma nam pomoéc w odczytywaniu danych z czujnikédw i sensoréw. To tam
wtasnie wyswietlajg sie wszystkie dane ktére zbieramy i printujemy poprzez kod.

un

Serial.printin(tutaj wpisujemy dane) - mozemy printowac jakgs dang albo informacje w

un

Serial.print(tutaj wpisujemy dane) - mozemy printowac jakg$ dang albo informacje w

Serial.begin(9600)

Serial.begin(predkosc¢) - rozpoczyna komunikacje szeregowa Arduino z komputerem. To dzieki
temu komputer moze uzyskac¢ informacje z czujnikéw podtgczonych do Arduino, tatwiej nam szukac
rozwigzah probleméw z niedziatajgcym uktadem.

predkos¢: Jest to wartos¢, ktéra okresla szybkos¢ transmisji danych (w bitach na sekunde), czyli
baud rate. Wartos¢ ta méwi, ile bitébw na sekunde bedzie przesytanych miedzy Arduino a
urzgdzeniem odbierajagcym (np. komputerem). Najczesciej stosowang wartoscig jest 9600, ale inne
mozliwe wartosci to np. 4800, 14400, 115200, w zaleznos$ci od wymagan projektu.

Komunikacja szeregowa

Komunikacja szeregowa (ang. Serial Communication) to sposéb przesytania danych, w ktérym bity
(jednostki informacji) sg wysytane jeden po drugim przez jeden kanat (jedna linie transmisyjng), w
przeciwienstwie do komunikacji réwnolegtej, gdzie wiele bitéw jest przesytanych jednoczesnie przez
wiele linii.

Przyk?ad
I


https://wiki.robisz.to/uploads/images/gallery/2024-09/screenshot-2024-09-13-at-16-51-35.png

void setup() {

Serial.begin(9600); // Rozpocznij komunikacje szeregowg z predkoscig 9600
baud

void loop() {

Serial.printin("Witaj swiecie!"); // Wydrukuj tekst na monitorze szeregowym

delay(1000); // Czekaj 1 sekunde



Sta?e | zmienne

Sta?e | zmienne

Constans & Variables

o State to wartosci, ktére nie zmieniajg sie w czasie, np. numer PIN, delay (opdznienie),
maksymalng wartosc.

e Zmienne sg niezbedne, gdy wartosci musza sie zmienia¢ w trakcie dziatania programu,
np. temperatura odczytana z czujnika, liczba obrotéw silnika, czas trwania sygnatu, waga.

RO?nice

State Zmienne
e Deklarowana za pomoca const. e Deklarowana bez const.
o Wartos¢ nie moze sie zmieniac. o Wartos¢ moze sie zmieniac.
¢ Uzywana do oznaczania rzeczy statych (np. e Uzywana do przechowywania dynamicznych
numerdéw pindéw). danych (np. pomiaréw z czujnikéw).
e Poprawia czytelnos¢ i bezpieczehnstwo kodu. e Pozwala na elastyczne dziatanie programu.

const int ledPin = 13; int brightness = 255



Przycisk monostabilny
Czyli jaki?

Przycisk monostabilny (inaczej zwany przyciskiem chwilowym) to rodzaj przycisku, ktéry pozostaje
w jednym stanie (zazwyczaj otwartym, czyli “wytgczonym”) i zmienia swdj stan tylko wtedy,
gdy jest wcisniety. Gdy puscisz przycisk, wraca on do swojego pierwotnego stanu. Dlatego méwi
sie, ze ma tylko jeden stabilny stan - stan wytagczony (otwarty).

Budowa przycisku monostabilnego

1. Obudowa: Przycisk jest zamkniety w obudowie, ktéra utrzymuje wszystkie jego czesci
wewnetrzne. Obudowa chroni mechanizm i zapewnia, ze uzytkownik moze wygodnie naciska¢
przycisk.

2. Dwa styki: Wewnatrz przycisku znajdujg sie dwa metalowe elementy zwane stykami. Jeden z
nich jest podtaczony do Zrédta zasilania (np. pin Arduino lub inny obwdéd), a drugi do elementu,
ktéry ma zostac aktywowany (np. masa lub inny punkt obwodu). Gdy te dwa styki zostang
potgczone, zamykajg obwdd, co pozwala pradowi przeptywac.

3. Mechanizm sprezynowy: Kluczowym elementem przycisku monostabilnego jest sprezyna.
Sprezyna utrzymuje przycisk w jego stabilnym stanie - zazwyczaj otwartym (czyli takim, w ktorym
obwdd jest przerwany). Sprezyna sprawia, ze po puszczeniu przycisku wraca on do swojego
pierwotnego stanu.

Jak dzia?a przycisk monostabilny?


https://wiki.robisz.to/uploads/images/gallery/2024-09/screenshot-2024-09-26-at-16-14-20.png

- Stan spoczynku (brak nacisku): Kiedy przycisk nie jest wcisniety, obwdd jest przerwany,
CO 0znacza, ze prad nie ptynie. Mowimy, ze obwdd jest otwarty.

- Stan aktywacji (nacisk): Kiedy przycisk jest wcisniety, zamyka on obwdd i pozwala na
przeptyw pradu. W tym momencie obwdd jest zamkniety.

Po puszczeniu przycisku, automatycznie wraca on do stanu otwartego, przerywajgc
obwdéd. Stad nazwa “monostabilny”, poniewaz tylko jeden stan (otwarty) jest stabilny bez
zewnetrznej ingerencji.

Schemat dla Arduino

Schemat dla wtacznika dzitgjgcego z LEDem bez uzycia kodu.
1. 1x przycisk monostabilny

2. 1x LED
3. rezystor 180 Ohm
4. Arduino UNO

5. 4x Jumpery
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Jak dzia?a powy?szy schemat:

1. Stan poczatkowy (przycisk nie wcisniety):

» W stanie spoczynku (kiedy przycisk nie jest wcisniety), styki wewnatrz przycisku sa roztgczone.
* Oznacza to, ze obwéd jest otwarty, wiec prad nie przeptywa.

* W takim stanie prad nie moze przejs¢ przez przycisk, poniewaz nie ma fizycznego potaczenia
miedzy stykami.

2. Wcisniecie przycisku:

* Kiedy naciskasz przycisk, mechanizm sprezynowy pozwala, aby czes$¢ przycisku przemieszczata
sie w dot.

» Podczas tego ruchu, styki wewnatrz przycisku tgczg sie, zamykajac obwdd.

» Gdy styki zostang potaczone, prad moze przeptywad przez przycisk, co oznacza, ze urzadzenie
podtagczone do obwodu (np. dioda LED lub silnik) zostaje aktywowane.

3. Po zwolnieniu przycisku:

» Gdy puscisz przycisk, sprezyna wewnatrz automatycznie powraca go do pierwotnej pozycji.
* Styki wewnatrz przycisku roztgczajg sie, co powoduje przerwanie obwodu.

* Prad przestaje ptynaé, a urzadzenie podtgczone do obwodu przestaje dziata¢ (np. dioda LED
gasnie).

Schemat dla przycisku podajgcym sygnat na pin 8 wywotujgcym


https://wiki.robisz.to/uploads/images/gallery/2024-09/screenshot-2024-09-27-at-14-30-49.png

1. 1x przycisk monostabilny
2. rezystor 10 kOhm
3. Arduino UNO

4. 4x Jumpery

Dlaczego jest nam potrzebny rezystor o warto?ci a? 10 kOhm? -
Pulldown

Rezystor typu “pull-down” w uktadzie z przyciskiem monostabilnym jest potrzebny, aby zapewnic
stabilny stan logiczny (niski - LOW) na wejsciu cyfrowym Arduino, gdy przycisk nie jest wcisniety.
Pomaga to unikng¢ niepozadanych zaktdcen, ktére moga prowadzi¢ do przypadkowych odczytéw
sygnatu.

Problem bez rezystora pull-down:

Jesli podtaczysz przycisk bez rezystora typu “pull-down”, pin wejsciowy Arduino moze znajdowac
sie w tzw. stanie ptywajacym (ang. “floating”) - oznacza to, ze pin nie jest ani podtagczony do
napiecia, ani do masy. W takim stanie pin moze losowo odbiera¢ zaktécenia z otoczenia, co moze
prowadzi¢ do nieprawidtowych odczytéw sygnatu.

Gdy przycisk nie jest wcisniety, Arduino moze nie wiedzie¢, czy pin jest w stanie niskim (LOW), czy
wysokim (HIGH), co prowadzi do przypadkowych odczytéw. W rezultacie program moze btednie
reagowad, np. myslac, ze przycisk zostat wcisniety, gdy w rzeczywistosci tak sie nie stato.

Jak dziata rezystor pull-down?

Rezystor pull-down zapewnia, ze pin jest zawsze podtgczony do masy (GND), gdy przycisk nie jest
wcisniety. Dzieki temu na pinie wejSciowym panuje stabilny stan niski (LOW). Kiedy naciskasz

przycisk, obwdd jest zamykany i na pinie pojawia sie stan wysoki (HIGH).

Alternatywa - rezystor pull-up:

W Arduino czesto zamiast rezystora typu pull-down uzywa sie wewnetrznego rezystora pull-up,
ktéry jest wbudowany w mikrokontroler. W takim przypadku pin domysinie jest podciggniety do
stanu wysokiego (HIGH), a gdy przycisk jest wcisniety, pin zostaje potagczony z masg, co daje stan
niski (LOW). Uzywanie pinMode(pin, INPUT_PULLUP) aktywuje ten wewnetrzny rezystor
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44 void setup()
{
pinMode(8, INPUT);
Serial.begin(9600);
}

void loop()

{
Serial.printin(digitalRead(8));
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)

}

Lub kod z Tinkercada:


https://wiki.robisz.to/uploads/images/gallery/2024-09/screenshot-2024-09-27-at-14-31-55.png

print to serial monitor read digitalpin 8 = with *+ newline

wait @ milliseconds +
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Biblioteki w Arduino

Czym s? biblioteki?

Biblioteki to zestawy funkcji i gotowych programéw, ktére rozwigzuja specyficzne zadania. Zamiast
pisa¢ kod do obstugi np. wyswietlacza LCD lub czujnika temperatury od podstaw, mozesz po prostu
zaimportowac biblioteke, ktéra juz zawiera wszystkie potrzebne funkcje i gotowe fragmenty kodu.

#include <Twoja_biblioteka.h>

Dodawanie biblioteki

Jakie biblioteki mamy dost?pne w Arduino IDE

e Zainstalowane automatycznie: Arduino IDE zawiera wiele bibliotek, ktére sa
preinstalowane. Sg to popularne biblioteki, takie jak obstuga komunikacji szeregowej,
PWM, I12C, czy SPI.

e Z opcjg instalacji przez Manager Bibliotek: Aby to zrobi¢, kliknij na ,Sketch” - ,Include
Library” - ,Manage Libraries...” i wyszukaj interesujgcg Cie biblioteke.

Alternatywne ?rod?a bibliotek

e Strony takie jak github

e Strony producentéw sprzetu elektronicznego

e Fora internetowe / grupy na Mediach Spotecznosciowych /
e Tworzenie wtasnych bibliotek

Jak doda¢ alternatywne biblioteki:

e Kliknij ,Sketch” - ,Include Library” - ,Add .ZIP Library...”.
e Wskaz plik .zip z biblioteka lub folder, w ktérym sie znajduje.

Implementacje biblioteki do kodu
#include <Twoja_biblioteka.h>

Dodajac biblioteke warto sprawdzi¢ jej dokumentacje, zeby mdc z niej poprawnie korzystac lub
przejrze¢ internet z przyktadowych wykorzystaniu bibliotek na ZYWYM kodzie.



Przyk?ady:

Wy?wietlacz ciek?okrystaliczny - LiquidCrystal

44 #include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup() {

lcd.begin(16, 2);

Icd.print("Hello, World!");

Serwomechanizm - Servo

44 #include <Servo.h>
Servo myServo;
void setup() {

myServo.attach(9);

myServo.write(90); // Ustaw serwo na 90 stopni

Czujnik DHT - temperatura - DHT

44 #include <DHT.h>

#define DHTPIN 2




#define DHTTYPE DHT11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
void setup() {

dht.begin();



