Przycisk monostabilny

Czyli jaki?

Przycisk monostabilny (inaczej zwany przyciskiem chwilowym) to rodzaj przycisku, ktéry pozostaje
w jednym stanie (zazwyczaj otwartym, czyli “wytagczonym”) i zmienia swoj stan tylko wtedy,
gdy jest wcisniety. Gdy puscisz przycisk, wraca on do swojego pierwotnego stanu. Dlatego méwi
sie, ze ma tylko jeden stabilny stan - stan wytgczony (otwarty).

Budowa przycisku monostabilnego

1. Obudowa: Przycisk jest zamkniety w obudowie, ktéra utrzymuje wszystkie jego czesci
wewnetrzne. Obudowa chroni mechanizm i zapewnia, ze uzytkownik moze wygodnie naciska¢
przycisk.

2. Dwa styki: Wewnatrz przycisku znajdujg sie dwa metalowe elementy zwane stykami. Jeden z
nich jest podtgczony do Zrédta zasilania (np. pin Arduino lub inny obwéd), a drugi do elementu,
ktéry ma zostac aktywowany (np. masa lub inny punkt obwodu). Gdy te dwa styki zostana
potgczone, zamykajg obwdd, co pozwala pragdowi przeptywac.

3. Mechanizm sprezynowy: Kluczowym elementem przycisku monostabilnego jest sprezyna.
Sprezyna utrzymuje przycisk w jego stabilnym stanie - zazwyczaj otwartym (czyli takim, w ktérym
obwdd jest przerwany). Sprezyna sprawia, ze po puszczeniu przycisku wraca on do swojego
pierwotnego stanu.
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Jak dzia?a przycisk monostabilny?

- Stan spoczynku (brak nacisku): Kiedy przycisk nie jest wcisniety, obwdd jest przerwany,
CO 0znhacza, ze prad nie ptynie. Méwimy, ze obwdd jest otwarty.

- Stan aktywacji (nacisk): Kiedy przycisk jest wcisniety, zamyka on obwéd i pozwala na
przeptyw pradu. W tym momencie obwdd jest zamkniety.

Po puszczeniu przycisku, automatycznie wraca on do stanu otwartego, przerywajac
obwdd. Stad nazwa “monostabilny”, poniewaz tylko jeden stan (otwarty) jest stabilny bez
zewnetrznej ingerencji.

Schemat dla Arduino

Schemat dla wtacznika dzitgjgcego z LEDem bez uzycia kodu.
1. 1x przycisk monostabilny

2. 1x LED
3. rezystor 180 Ohm
4. Arduino UNO

5. 4x Jumpery
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Jak dzia?a powy?szy schemat:

1. Stan poczatkowy (przycisk nie wcisniety):

» W stanie spoczynku (kiedy przycisk nie jest wcisniety), styki wewnatrz przycisku sa roztgczone.
* Oznacza to, ze obwéd jest otwarty, wiec prad nie przeptywa.

* W takim stanie prad nie moze przejs¢ przez przycisk, poniewaz nie ma fizycznego potaczenia
miedzy stykami.

2. Wcisniecie przycisku:

* Kiedy naciskasz przycisk, mechanizm sprezynowy pozwala, aby czes$¢ przycisku przemieszczata
sie w dot.

» Podczas tego ruchu, styki wewnatrz przycisku tgczg sie, zamykajac obwdd.

» Gdy styki zostang potaczone, prad moze przeptywad przez przycisk, co oznacza, ze urzadzenie
podtagczone do obwodu (np. dioda LED lub silnik) zostaje aktywowane.

3. Po zwolnieniu przycisku:

» Gdy puscisz przycisk, sprezyna wewnatrz automatycznie powraca go do pierwotnej pozycji.
* Styki wewnatrz przycisku roztgczajg sie, co powoduje przerwanie obwodu.

* Prad przestaje ptynaé, a urzadzenie podtgczone do obwodu przestaje dziata¢ (np. dioda LED
gasnie).

Schemat dla przycisku podajgcym sygnat na pin 8 wywotujgcym
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1. 1x przycisk monostabilny
2. rezystor 10 kOhm
3. Arduino UNO

4. 4x Jumpery

Dlaczego jest nam potrzebny rezystor o warto?ci a? 10 kOhm? -
Pulldown

Rezystor typu “pull-down” w uktadzie z przyciskiem monostabilnym jest potrzebny, aby zapewnic
stabilny stan logiczny (niski - LOW) na wejsciu cyfrowym Arduino, gdy przycisk nie jest wcisniety.
Pomaga to unikng¢ niepozadanych zaktdcen, ktére moga prowadzi¢ do przypadkowych odczytéw
sygnatu.

Problem bez rezystora pull-down:

Jesli podtaczysz przycisk bez rezystora typu “pull-down”, pin wejsciowy Arduino moze znajdowac
sie w tzw. stanie ptywajacym (ang. “floating”) - oznacza to, ze pin nie jest ani podtagczony do
napiecia, ani do masy. W takim stanie pin moze losowo odbiera¢ zaktécenia z otoczenia, co moze
prowadzi¢ do nieprawidtowych odczytéw sygnatu.

Gdy przycisk nie jest wcisniety, Arduino moze nie wiedzie¢, czy pin jest w stanie niskim (LOW), czy
wysokim (HIGH), co prowadzi do przypadkowych odczytéw. W rezultacie program moze btednie
reagowad, np. myslac, ze przycisk zostat wcisniety, gdy w rzeczywistosci tak sie nie stato.

Jak dziata rezystor pull-down?

Rezystor pull-down zapewnia, ze pin jest zawsze podtgczony do masy (GND), gdy przycisk nie jest
wcisniety. Dzieki temu na pinie wejSciowym panuje stabilny stan niski (LOW). Kiedy naciskasz

przycisk, obwdd jest zamykany i na pinie pojawia sie stan wysoki (HIGH).

Alternatywa - rezystor pull-up:

W Arduino czesto zamiast rezystora typu pull-down uzywa sie wewnetrznego rezystora pull-up,
ktéry jest wbudowany w mikrokontroler. W takim przypadku pin domysinie jest podciggniety do
stanu wysokiego (HIGH), a gdy przycisk jest wcisniety, pin zostaje potagczony z masg, co daje stan
niski (LOW). Uzywanie pinMode(pin, INPUT_PULLUP) aktywuje ten wewnetrzny rezystor
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44 void setup()
{
pinMode(8, INPUT);
Serial.begin(9600);
}

void loop()

{
Serial.printin(digitalRead(8));
delay(500); // Wait for 500 millisecond(s)

}

Lub kod z Tinkercada:


https://wiki.robisz.to/uploads/images/gallery/2024-09/screenshot-2024-09-27-at-14-31-55.png

print to serial monitor read digitalpin 8 = with *+ newline

wait @ milliseconds +
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