cl?cle

czyli baza wiedzy odnosnie ciecia prostoliniowego (wzdtuznego, poprzecznego i ukosnego) oraz
krzywoliniowego

BHP: ciecie i szybkie wskazdwki

0 zgtebiarce i doborze tarcz do materiatu

o kickbacku i o tym, jak go unikna¢ [sic!]

o pile ukodniej (Kapexie)

Ciecie krzywoliniowe, czyli 0 wyrzynarce




BHP: ci?cie | szybkie wskazowki

e nie uzywamy pit tarczowych, ktérych tarcze sa uszkodzone lub znieksztatcone (np.
wygiete zeby lub “braki w uzebieniu”)

e tarcza powinna by¢ dobrana odpowiednio do rodzaju ciecia:
- ilos¢ obrotéw podana z boku tarczy jest zgodna z obrotami pilarki
- tarcza jest wtasciwie zamocowana na wrzecionie tzn. centrycznie i dostatecznie mocno
docisnieta pierscieniem dociskowym
- ostona tarczy jest samoczynna tzn. ustawia sie na wysokosci 5-10 mm nad
przerzynanym materiatem i samoistnie opada na stét tak, ze w petni ostania tarcze pity

e w przypadku grubszych materiatéw tniemy je na kilka razy

e korzystamy z dostepnych utatwien: zgtebiarka pracujemy z wykorzystaniem przyktadnicy,
materiat mocujemy do stotu roboczego za pomocg zaciskéw; w przypadku pity ukosne;j
korzystamy z dedykowanego zacisku, ptotkéw i - w przypadku dtuzszych desek czy
kantéwek - podktadamy skrzynki festoolowe

e rozpedzenie narzedzia do petni obrotéw musi nastapi¢ przed wprowadzeniem tarczy w
materiat - nigdy nie wjezdzamy w niego od razu ani nie uruchamiamy narzedzia/maszyny
kiedy materiat sie z nim styka

e nigdy nie uzywamy rekawiczek

e musimy za to korzysta¢ ze srodkéw ochrony osobistej: ochronnikéw stuchu i wzroku; w
przypadku materiatdw ktére bardziej sie pylg, zaktadamy réwniez maseczke chronigcag
drogi oddechowe

. reczne trzymanie przecinanego materiatu jest zabronione (wyjatek stanowi tu pita
stotowa)
. zabronione jest tez zatrzymywanie narzedzia/maszyny w materiale - w przypadku

pity ukosnej i zgtebiarki najpierw wyprowadzamy tarcze z narzedzia poprzez jej
podniesienie; w przypadku wyrzynarki oraz pity tasmowej czy wiosowej konieczne
jest wycofanie sie (najlepiej do krawedzi materiatu, z ktérej rozpoczeto sie ciecie);
przy pile stotowej najbezpieczniej jest kontynuowac ciecie, o ile sytuacja na to
pozwala




0 zg??biarce | doborze tarcz do
materia?u

Informacja ogdlna: o tym narzedziu méwimy zagtebiarka, poniewaz - w odréznieniu od pilarki -
ciecie mozemy zaczg¢ w dowolnym miejscu materiatu (a nie od krawedzi). Zagtebiarke mozemy
przeksztatci¢ w pilarke (pite) stotowa, tzw. krajzege.

Zagtebiarka Festool TS 55

https://www.youtube.com/embed/YQ37xod4CH4

https://www.youtube.com/watch?v=YQ37x0d4CH4 [T]

Co zawiera ten filmik:

e zalety stosowania szyny FS (prowadzenie narzedzia, unikanie uszkodzen materiatu)

e okienko transparentne czy wktadka antyodpryskowa (zielona)

e usuwanie luzéw poprzecznych na szynie FS za pomocg zielonych pokretet przy platformie
(dgzymy do momentu, w ktérym nie bedzie luzéw a przy tym narzedzie bedzie sie
swobodnie prowadzi¢ po szynie)

e pierwsze uzycie szyny: nadmiar zabezpieczenia antyodpryskowego (transparentny pasek
przyklejony od spodu szyny) ucinamy na podktadzie z odpadu (outcutu)

e montaz zaciskéw dzwigniowych do szyny FS

e zmiana wktadki transparentnej na antyodpryskowg + montaz na dotgczong srube
motylkowa przy cietym materiale

e zmiana tarczy w obrabiarce: odtgczenie od zasilania, ustawienie gtebokosci ciecia powyze;j
25 mm, odchylenie dzwigni fast fix (i tym samym umieszczenie tarczy w odpowiednim
potozeniu), odkrecenie mocowania tarczy za pomoca dotgczonego Srubokretu
ampulowego, wyjecie tarczy (w rekawiczkach), zamontowanie nowej, ostrozne zamkniecie
"klapki" fast fix (tak, zeby sprezyna nie odbita) i zatkowite schowanie tarczy - czyli powrét
do pozycji wyjsciowej

e kolory tarcz i ich zastosowanie: zotty to drewno i mat. drewnopochodne:

o (tzw. pantera) do ciecia drewna litego wzdtuz wtdkien
o do ciecia poprzecznego czy mat. drewnopochodnych
o (naprzemianskos$ne + spiczasty) do bardzo doktadnego ciecia

o 52 zeby, ozn. czerwone (zab trapezowo ptaski) do ciecia np. blatéw kuchennych
oklejonych HPL albo samego HPL (jest to rodzaj laminatu)
52 zeby, ozn. niebieskie (sfazowany zab) np. do ciecia aluminium

o


https://www.youtube.com/embed/YQ37xod4CH4
https://www.youtube.com/watch?v=YQ37xod4CH4

o 4 zeby, ozn. zielone (zeby diamentowe) do ciecia wtdknowych materiatéw
wigzanych cementem

e requlacja gtebokosci ciecia za pomocg zielonego suwaka, jego precyzyjna regulacja za
pomoca klucza ampulowego

e regulacja kata ciecia w zakresie -1°—47° gdzie przy -1 trzeba dodatkowo odciggnac
zielong blokade przy tylnej sSrubie motylkowej

e ptynna regulacja obrotéw w zakresie 2.000 - 5.800

e 0znaczenia dtugosci ciecia przy maksymalnym wysunieciu (pionowe oznaczenia na
obudowie

e zderzaki tylnie i przednie jako dodatkowa funkcjonalnos$¢ przy szynie FS

dobér tarcz do materiatu

https://www.youtube.com/watch?v=9qU3M7bXXVQ 1]

e Jak dobra¢ odpowiednig tarcze do cietego materiatu?
e Jak prawidtowo przygotowac zagtebiarke do pracy?

Dobér odpowiedniej tarczy pilarskiej do ciecia réznorodnych materiatéw [T]



https://www.youtube.com/watch?v=9qU3M7bXXVQ
https://www.youtube.com/watch?v=9qU3M7bXXVQ&authuser=1

0 kickbacku 1 o tym, jak go unikn
?7? [sIC!]

Kickback to tzw. efekt odbicia, ktéry stwarza powazne ryzyko uszkodzen palcéw. Innym czestym
efektem kickbacku sg odrzuty z sitg, przez ktérg drewno jest w stanie wbic¢ sie w Sciane lub - w
gorszym scenariuszu - w nasze ciato. W najlepszym razie my sie wystraszymy, a materiat zostanie
uszkodzony.

Markus Schmid: ,Kickback” oznacza ,odbicie” lub , odrzut”. Odbicie spowodowane jest hagtym
wzrostem sit pomiedzy przedmiotem obrabianym a urzadzeniem. Moze sie to zdarzy¢ np. w
przypadku zagtebiarki, gdy zagtebia sie ona z duzg predkoscig. Sity zwigzane z formowaniem
widréw gwattownie rosng. W pewnym momencie moze sie zdarzy¢, ze nastgpi przechylenie miedzy
krawedziami thgcymi a drewnem. Poniewaz jednak tarcza pity jest nadal napedzana, urzgdzenie
jest przyspieszane w kierunku do tytu i w strone uzytkownika, czyli , kopniete” do tytu. [Zrédto:

Festool]

Pakiet wskazéwek pod katem ciecia na pile stotowej (krajzedze) + kickback i jak go unikng¢
[oba filmiki w jez. angielskim; majg na celu wyjasnienie zjawiskal

https://www.youtube.com/watch?v=ZUZ8hRm7a8g [T] (kickback w zwolnionym tempie +
wskazowki)

https://www.youtube.com/watch?v=u7sRrC2Jpp4 [T]



https://www.festool.pl/blog/inside/tech-talk-%E2%80%93-kickbackstop
https://www.youtube.com/watch?v=ZUZ8hRm7a8g
https://www.youtube.com/watch?v=u7sRrC2Jpp4

0 pile uko?nie] (Kapexie)

Ukosnica Festool KAPEX KS 120

https://www.youtube.com/embed/RzbcWDazFFo

https://www.youtube.com/watch?v=RzbcWDazFFo [T]

Co zawiera ten filmik:

e 03:10 prawidtowe utozenie pity po skohczonej pracy (pozycja transportowa)

e 04:55 tarcze i ich wybér:

o standard 60 zebdéw do drewna (z6tty kolor obwdédki) - dobra do ciecia kantéwek,
desek czy listew

o 80 zebdw (z6tty kolor) - drewno i elementy drewnopochodne z powtoka, np.
fornirowane czy lakierowane - wyzsza precyzja ciecia i minimaizacja odpryskéw +
info o falowanych nacieciach w tarczy - ich zadaniem jest zmniejszenie naprezen

o 80 zebdw (niebieski kolor) - ciecie aluminium i metali niestalowych, np. profili

o tarcza z obwddka w kolorze czerwonym - ciecie tworzyw sztucznych i kompozytéw,
np. Corianu

e informacje, ktére mozna znalez¢ na tarczach do pilarek Festool: srednica, srednica
wrzeciona, grubosc i ilos¢ zebdw,

e 0ok. 07:00: kat poziomy, jego zakres i ustawienie (po prawej stronie do 60 stopni, po lewej
do 50 stopni)

e ok. 07:20 katy pionowe, czyli przechylanie do ciecia uciosowego, pokretto (mechanizm) do
ustawiania kata pionowego (czarna raczka) - odchylenie klapki zabezpieczajgcej umozliwia
regulacje a jej zamkniecie "fixuje" ustawienie kata.

e demontaz Scisku i prowadnicy po lewej stronie (w celu ustawienia kata uciosowego na 45
stopni)

e 10:00 katomierz (zawsze z tytu Kapexa) - zdejmowanie kata zewnetrznego w celu dociecia
w poziomie pod taki sam sat

e montaz odciggu

e 11:50 zabezpieczenie/odbezpieczenie tarczy i spust zwalniajacy

e powrét do tematu katomierza i zdejmowanie z niego kata (linie laseréw pokrywajg sie z
linig na katomierzu)

e 15:00 wymiana tarczy przy przechyleniu w prawg strone dla utatwienia czynnosci:
luziwanie tarczy zgodnie z kierunkiem w jakim tng zeby - tutaj lewe obroty; luzowanie
nakretki dociggajgcej sprzegto cierne;

e miekki start i regulacja obrotéw + sciggawka z tarczami i ustawieniami obrotéw dla
danego materiatu;


https://www.youtube.com/embed/RzbcWDazFFo
https://www.youtube.com/watch?v=RzbcWDazFFo

e 18:20 utatwienia ciecia:

o ptotki i ich ustawienia (przydatne podczas ciecia dtuzszych elementéw - lepsza
stabilizacja)

o podparcie katowe (dodatkowy wariant)

o 22:00 - kompatybilnos¢ z walizkami Festool - lepsza stabilizacja

o 23:40 - pokazowe ciecie ukosne, w tym 26:30 ciecie poprzeczne bardzo
matych elementdéw, oraz 28:40 wybieranie materiatu do wykonywania potaczenh
konstrukcyjnych

o pozycja specjalna - przydatna podczas ciecia drobniejszych elementéw czy kiedy
potrzebujemy duzej precyzji w cieciu pod katem

https://www.youtube.com/embed/zK8544PxdcE

https://www.youtube.com/watch?v=zK8544PxdcE [T]

Co zawiera ten filmik:

e szybkie podsumowanie wiasciwosci pity ukosnej Kapex, réwniez w wariancie mobilnym


https://www.youtube.com/embed/zK8544PxdcE
https://www.youtube.com/watch?v=zK8544PxdcE

ci?cie krzywoliniowe, czyli o
wyrzynarce

Wyrzynarka stuzy do ciecia krzywolioniowego, ale z wykorzystaniem odpowiedniego adaptera
pozwoli nam wykona¢ réwniez ciecie prostoliniowe. W przypadku tego drugiego warto jest
zastosowad prowadnice. Narzedzie thgce nazywamy brzeszczotem a jego rodzaj dobieramy do
cietego materiatu. Dostepne u nas brzeszczoty sg przeznaczone zaréwno do drewna, jak i do
metalu. Te drugie majg tak na prawde uniwersalne zastosowanie i szczegdélnie chetnie korzystamy
z nich podczas ciecia materiatéw do 10 mm grubosci.

Podczas ciecia pamietamy o zasadzie wtgczania i wytgczania urzadzenia wtedy, gdy nie
dotyka ono do (krawedzi) cietego materiatu - w przeciwnym razie urzadzenie moze zostac
poderwane i wrecz "wyskoczy¢" ponad powierzchnie!

Po skonczonym cieciu, brzeszczot usuwamy za pomoca dedykowanej dzwigni.
Zmieniany brzeszczot musi by¢ skierowany w strone stotu, tak aby kierunek jego
ruchu byt kontrolowany. Kilka minut po skonczeniu ciecia nie dotykamy
brzeszczotu, poniewaz metal nagrzewa sie w trakcie pracy, co stwarza ryzyko
poparzen.

Wyrzynarka PS 420 EBQ-plus CARVEX — jak dobra? ustawienia:

1. Obroty (skala 1-A) w wyrzynarce to ilos¢ ruchow gora-dot, jakie wykonuje brzeszczot w
ciggu jednej minuty. Im wyzsze obroty, tym szybciej brzeszczot tnie materiat, ale moze powodowac
wieksze nagrzewanie i wyrwania. Niskie obroty sg wolniejsze, ale pozwalajg na wiekszg precyzje i
ograniczajg ryzyko przypalenia lub uszkodzenia delikatnych materiatéw. Wyrzynarki Festool majg
regulacje obrotéw, dzieki czemu mozna je dostosowac do réznych materiatéw

o Wysokie obroty (6-5) - do miekkiego drewna, sklejki, ptyt wiérowych, plastiku -
zapewniajg szybkie i czyste ciecie.

» Srednie obroty (4-3) - do twardszych gatunkéw drewna, MDF, laminatéw - réwnowazga
precyzje i predkosc ciecia.

e Niskie obroty (2-1) - do metalu, stali nierdzewnej, aluminium i twardych tworzyw
sztucznych - zapobiegajg przegrzewaniu sie materiatu i brzeszczotu.

Zawsze warto zrobi¢ prébne ciecie i dostosowad obroty do konkretnego materiatu oraz typu
brzeszczotu.

2. Suw wahadtowy (skala 0-3) to mechanizm, w ktérym brzeszczot porusza sie nie tylko w goére i
w doét, ale takze do przodu i do tytu, co zwieksza szybkos¢ ciecia, utatwia usuwanie wiéréw i



zmniejsza obcigzenie ostrza, poprawiajagc efektywnos¢ ciecia w réznych materiatach.

e "0" (bez suwu wahadtowego) - stosuje sie do cie¢ precyzyjnych, delikatnych
materiatéw (np. cienkich ptyt, laminatu, metalu) oraz do cie¢ krzywoliniowych, poniewaz
ogranicza wyrwanie materiatu i zapewnia wiekszg kontrole.

e "3" (maksymalny suw wahadtowy) - uzywa sie do szybkiego ciecia w miekkich
materiatach (np. drewnie, ptytach wiérowych), gdzie nie jest wymagana wysoka precyzja,
a kluczowa jest wydajnos¢ i szybkie usuwanie widéréw.

https://www.youtube.com/watch?v=9AnKDEILg2I

Co zawiera ten filmik:

e poréwnanie modeli i ich funkcjonalnosci PS 300 i PSB 300

e regulacja oscylacji brzeszczotu, czyli sity z jaka podbiera (podcina) on materiat od dotu -
gdzie "0" oznacza brak oscylacji (dobry do pracy ze stalg i twardymi materiatami) a "3"
najwyzszg z mozliwych wartosci. Dla drewna i mat. drewnopochodnych ustawiamy
wartosci w przedziale 1-3, w zaleznosci od skomplikowania wycinanego ksztattu i
materiatu z ktérym dziatamy.

e ustawienie luzu na szczekach przy starszym modelu, ktérego nie ma w stolarni FabLab
powered by Orange

e ustawienie stopy do ciecia pod katem (po wczesniejszym odblokowaniu kluczem i
przesunieciu stopy w strone brzeszczota)

e mozliwos< ciecia prostoliniowego z wykorzystaniem adaptera i prowadnicy (tylko kat. FSG
brzeszczota); uwaga, przy adapterze usuwamy luzy.

e Ciecie po kole.

e Modele takie jak dostepny w FabLabie.

e Zwalnianie brzeczota i zaktadanie.

e Przycisk ON/OFF

e regulacja obrotéw: 1 to 1500 a max to 3800 (dzieki nowej technologii silnikéw ze
szczotkowych)

e demontaz stopy

e ustawienie luzu na szczekach przy modelu Carvexa dostepnym w naszej stolarni: przy
oscylacji ustawionej na pozycje "3" ( ze wzgledu na potozenie rolki prowadzacej);
brzeszczot delikatnie dociskamy do rolki prowadzacej i dokrecamy tak aby poczuc
pierwszy opér; nastepnie uzujemy srube o 1/4 obrotu klucza

e naktadki na stope, ich zastosowanie i wymiana - warto sprawdzi¢ przy cieciu mat. innych
niz drewno i mat. drewnopochodne

e 21:28 rodzaje i dobor brzeszczotéow

e dobra zasada: brzeszczot powinien wystawac poza materiat 0 1,5 - 2 cm ze wzgledu na
potrzebe chtodzenia brzeczota

e Opisy na brzeszczotach i ich znaczenie

e zabezpieczenie antyodpryskowe i doktadnosc ciecia zgrubnego (mato wyszczypan)

e wyboér oswietlenia i zmiana jego ustawien (10 sek. trzymamy prawy i lewy witacznik,
jednym sie przeklikujemy a przeciwlegtym zatwierdzamy)

e doktadnos¢ katowa


https://www.youtube.com/watch?v=9AnKDEILq2I

ciecie krzywoliniowe i zakrecanie brzeszczotem przy zmiennych ksztattach
(KAZDORAZOWA KORETKA LUZU!)

ciecie krzywoliniowe po tuku z wykorzystaniem cyrkla (do 3 m koto!) i stopy; zaleca sie
cig¢ w strone przeciwng do ruchu wskazéwek zegara)

Ciecie prostoliniowe z adapterem i prowadnicg FS

regulacja katowa stopy i wykonanie fazy wzdtuz krawedzi

. https://www.youtube.com/watch?v=yGT5ARTVI3k wyrzynarka P420 i cyrkiel: 12 cm -3 m

w akcji + jak pracowacd

. https://www.youtube.com/watch?v=6y7UKt7woa0 wymiana brzeszczotu w wyrzynarce
Carvex PS 420

. https://www.youtube.com/watch?v=rtTKwLOKCow ustawianie Swiatta w wyrzynarce
Carvex PS 420

. https://www.youtube.com/watch?v=VIdFW6Tel4l film promocyjny ktéry dobrze pokazuje

zasade dziatania systemu prowadzenia brzeszczotu oraz jego prace


https://www.youtube.com/watch?v=yGT5ARTVl3k
https://www.youtube.com/watch?v=6y7UKt7woa0
https://www.youtube.com/watch?v=rtTKwLOKCow
https://www.youtube.com/watch?v=VldFW6TeI4I

