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Niektére zmienne przekazywane sg po wartosci - co oznacza, ze wartos¢ jednej zmiennej jest
KOPIOWANA do drugiej. Dotyczy to wszystkich typdéw, ktére sg niemodyfikowalne - czyli np. liczb,
ciggu znakéw (teksty - string), wartosci logicznych, krotek.

np.
a=4 # liczba jest "niemodyfikowalna" sama z siebie
b =a # do zmiennej b jest kopiowana 4 przechowywana pod a
b=>b+ 2 # do warto$ci przechowywanej pod b dodawane jest 2
print(a)
print(b)

# wynikiem jest:

# 4

# 6

# wynika to z tego, ze b miato wartos¢ SKOPIOWANA z a

W Pythonie istniejg tez typy, ktére podlegajg modyfikacji - np. listy czy stowniki. W ich wypadku to
przekazanie nie robi kopii - przekazywana jest tzw. referencja do obiektu (okropny anglicyzm). Czyli
zamiast kopiowac¢ wartos¢ przekazywany jest wskaznik informujacy gdzie w pamieci komputera
przechowywana jest interesujgca nas wartosc.
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a [4,2] # liczba jest "niemodyfikowalna" sama z siebie

b=a # zmienna b przechowuje ten sam wskaznik do obiektu co a
b.pop() # z listy na ktdéra wskazuje b usuwana jest ostatnia wartosc¢
print(a)

print(b)

# wynikiem jest:

# [4]

# [4]

# wynika to z tego, ze b i a wskazujg na te samg liste (nie jest robiona kopia)

Skopiowanie wartosci

W przypadku gdy mamy do czynienia z obiektem niemodyfikowalnym (np. krotkg) jedyne co
Python moze zrobi¢ to "przeklei¢" naszg etykiete (zmienng) na nowy obiekt. Jesli ten pierwotny nie
bedzie miat na sobie innej etykietki (nie wskazuje na niego inna zmienna) to zostanie on
automatycznie usuniety (przez tzw. garbage collector).
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Zmiana zawartosci

W przypadku gdy obiekt jest modyfikowalny (np. lista) i dotozymy do niej kolejny element
zmienna nie bedzie musiata przeskoczy¢ na nowy obiekt z nowg zawartoscig - po prostu zostanie
dodany nowy element (zmieni sie zawartos¢ obiektu, etykieta bedzie wskazywac ten sam obiekt).

... a czemu to istotne?

Powody sg co najmniej dwa:
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1. Nalezy pamieta¢, ze gdy zmieniamy jakis obiekt modyfikowalny na ktéry wskazuje kilka

zmiennych to zmienimy wartosci dla kazdej z nich.

2. Tworzenie obiektéw (rezerwowanie miejsca w pamieci dla nich) to proces wzglednie
czasochtonny - stad tez proces kopiowania catego obiektu i dodawania do niego jakiegos
dodatkowego elementu (czyli wariant z obiektem niemodyfikowalnym) moze spowolnic

dziatanie tworzonej aplikaciji.

-> stad tez tak istotne jest Swiadome dobieranie struktur danych :) .
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