Struktury danych, typy
ztozone

e stuzg do organizowania i przechowywania danych

e jest ich wiele rodzajéw. Wybierane sg pod kgtem konkretnego zastosowania - czy do
danego celu dana struktura bedzie efektywna i czy umozliwi korzystanie z danych w
sposdb nie zaskakujgcy odbiorcéw (programistow)

e sama w sobie struktura niesie ze sobg znaczenie i spetnia pewne oczekiwania np.
wybierajgc w Pythonie liste programista wie, ze moze jg modyfikowac i ze powigzane s3 z
nig pewne metody stuzgce do jej obstugi

Listy | krotki

W obu wypadkach:

e kazdy element ma swoj indeks umozliwiajagcy jego szybkie odnalezienie
e obie mogg posiadac duplikaty
e w obu wypadkach mozna sie przemieszczac (iterate) po ich elementach

ALE...

Listy (list)

sg modyfikowalne (mutable) tzn. mozna do nich dodawac / odejmowac nowe elementy
bardzo czesto przemieszczamy sie w ich wypadku po elementach

raczej unika sie siegania po elementy umieszczone gdzies w Srodku list

dobra analogia mogg by¢ ksigzki na péice

e deklaruje sie je poprzez uzycie nawiaséw kwadratowych [] np.

moje ksiazki = ["Blade Runner", "Hobbit", "Unicorn Project"]

Krotki (tuple)

e sg niemodyfikowalne (immutable)



e poniewaz ich dtugos¢ jest stata czesciej siegamy po elementy znajdujgce sie gdzies
gteboko w nich

e dobrym przyktadem mogg by¢ np. kategorie w menu restauracji

e deklaruje sie je poprzez uzycie nawiaséw okragtych () np.

menu_kategorie = ("przystawki", "zupy", "desery")

Indeksy

Chcac "wyciggnad" konkretny element bedacy ich czescig wpisujemy identyfikator w nawiasach
kwadratowych po nazwie zmiennej .

nazwa_zmiennej[indeks] np.
moja lista = ["cosl", "cos2", "cos3", "cos4" ]

print(moja lista[2])

WAZNE!!! Indeksy sg liczone od 0 nie od 1 . Stad tez pierwszy element na powyzszej liscie ma
indeks 0, ostatni 3.

Mozliwe jest tez siegniecie "wstecz" np. ostatni element mozna wskazac przez uzycie indeksu -1.

"Ciecie" list 1 krotek

Chcac wyswietli¢ zakres elementéw listy / krotki nalezy wpisa¢ w nawiasie kwadratowym element
startowy i element koncowy oddzielone dwukropkiem.

moja_ zmienna[start:koniec]
np.
print(moja lista[1l:3])
Jesli jest potrzeba "przeskakiwania niektérych wartosci to mozna ten schemat rozszerzy¢:

moja_ lista[start:koniec:krok]

Nalezy to czytac - "wybierz elementy z moja_lista, zaczynajgc od start , zatrzymujac sie PRZED
koniec (czyli element o tym indeksie nie wejdzie w wybrany zakres) i przeskakujac co skok .



Co ciekawe przy tych "wycinkach" (slices) list/krotek podanie indekséw poza zakresem etc NIE
spowoduje btedu - stworzy po prostu pusta liste/krotke.

lista a [0, 1, 2, 3]

wycinek = lista a[8:12] # to nie spowoduje btedu!
print(wycinek)

# wynikiem bedzie:

# [

# ... czyli powstata pusta lista

Metody dla list | krotek

Metody to specjalne funkcje "wbudowane" w dany obiekt. Wywotuje sie je poprzez wpisanie nazwy
zmiennej, postawienie kropki i wstawienie parametréw do metody w nawiasach okragtych (jesli nie
przekazujemy zadnych zostawiamy same nawiasy okragte).

krotka lista opis
.count() .count() zlicza ilo$¢ wystapien przekazanego
parametru
.index() .index() podaje pierwszy indeks pod ktérym

jest przekazana wartos¢
.append() dodaj argument do listy

.pop() usun element o podanym indeksie z
listy(lub ostatni element)

.sort() sortuje elementy

.copy() zwraca kopie obiektu

Stowniki | zbiory

Zaréwno stowniki jak i zbiory przechowujag "klucze", ktére nie moga sie powtarzac. Jednak w
przypadku stownikéw z kluczem jest powigzana wartosc.

Klucze muszg by¢ wartoscig na ktérej da sie wykonac tzw. funkcje skrétu (sg "hashable"). W tym
wypadku chodzi o to, ze musza to by¢ obiekty, ktére nie sg modyfikowalne (np. ciggi znakéw,
liczby).

Stowniki (dict)



Umozliwiajg szybkie odnalezienie jakiej$ zawartosci z pomocg wartosci klucza przypisanego do niej.

Deklarujemy je poprzez uzycie nawiaséw klamrowych, a w nich pary klucz, wartos¢ rozdzielonych
dwukropkiem.

** moj slownik={klucz:warto$é} **

np.
menu ={
"zupa" : "ogdérkowa",
"lody" : "waniliowe",
"sok" : "pomaranczowy"
}

Chcac wyswietli¢ wartos¢ przechowywang pod konkretnym kluczem dziatamy podobnie jak z listg.

Réznica polega na tym, ze w nawiasach kwadratowych podajemy nie indeks, tylko klucz np.

print(menul"zupa"])

Jesli kluczem jest np. jakis tekst bedacy nazwa potrawy a wartoscig lista zawierajgca jej sktadniki to
trzymamy sie tego przez caty stownik.

Przy konstruowaniu stownika warto by¢ konsekwentnym - nie wrzucamy jako kolejnego elementu
np. klucza z jakas liczba (niech to bedzie chociazby numer strony naszej ulubionej ksigzki
kucharskiej) zestawionego z krotkg przechowujacg kalorycznos¢ sktadnikéw jako wartosé.

Zwracajmy tez uwage na to czy faktycznie w naszym programie korzystamy z tych stownikowych
kluczy - jesli nie, to jest spora szansa, ze powinnismy skorzystac z innej struktury danych.

Stowniki - dodawanie elementéw

Wystarczy przypisac jakas wartos¢ pod dany klucz - nie potrzeba uzywac zadnej specjalnej
mentody. Jesli dany klucz istnieje to wartos¢ przechowywana pod nim zostanie podmieniona, jesli
nie to do stownika zostanie dodana nowa para klucz:wartosc¢.

nazwa zmiennej[klucz] = wartosc

np. zeby doda¢ do stownika menu nowy klucz "przystawki" z jaka$ wartosciag mozna:

menu ={
"zupa" : "ogdérkowa",

"lody" : "waniliowe",



"sok" : "pomaranczowy"

}

menu["przystawki"] = "satatka grecka"

Stowniki - usuwanie elementoéw

Zeby usuna¢ element ze stownika mozna skorzysta¢ z metody .pop() , podajgc w nawiasie
okragtym klucz elementu do usuniecia.

Np. chcgc usunagc¢ pare "zupa" : "ogdérkowa" z stownika menu wyglgdatoby to tak:

menu.pop("zupa")

Stowniki - metody

stownik opis
keys() zwraca liste kluczy stownika
.values() zwraca liste wartosci stownika
.pop() usuwa element o podanym kluczu
.items() zwraca liste krotek dla kazdej pary klucz:wartos¢
.get() zwraca wartos¢ dla danego klucza

Zbiory (set)

Wygladajg podobnie do listy. Majg jednak jedng cenng ceche:

nie posiadaja duplikatéw wartosci.

Czyli jesli dwa razy sprébujemy do zbioru doda¢ np. stowo "kot" to ten drugi wpis zostanie usuniety.
Nie majg tez indekséw (!).

Bezpiecznie jest myslec¢ o nich jako o takich dziwnych stownikach, ktére majg jedynie klucze.

Pewnie dlatego tez, podobnie jak stowniki, deklaruje sie je z uzyciem nawiaséw klamrowych:

moj_zbior={unikatl, unikat2, unikat3}



Wiasnie ten brak powtdrzen jest czesto wykorzystywany - np. zamieniamy liste na zbiér zeby
pozby¢ sie duplikatow.

Zamiana listy na zbiér... i z powrotem :)

ksiazki = ["Endymion", "Hobbit", "Fundacja", "Endymion"]
zbior ksiazek = set(ksiazki)
ksiazki bez powtorzen = 1list(zbior ksiazek)

Ktore typy sg modyfikowalne (mutable)?

typ modyfikowalny niemodyfikowalny
liczba catk. tak
liczba zmiennop. tak
wart.log tak
cigg znakéw tak
krotka tak
lista tak
stownik tak
zbior tak
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